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摘要 : 本 研究 主要 采用 透射 电镜 观察 粉尘 螨 Dermatophagoides farinae ( Hughes) 生 殖 系 统 超 微 结构 。 粉 尘 螨 雄性 生 
殖 系统 是 由 精 昌 、 输 精 管 、 附 逐 、 射 精 管 、 交 配 融 官 及 附属 交配 船 官 组 成 。 精 巢 内 可 同时 有 精子 发 育 各 阶段 的 细 
胞 。 精 子 无 核 膜 、 核 染色 质 聚 集成 束 、 线粒体 缺乏 典型 的 赌 、 胞 质 内 有 平行 排列 的 电子 致密 薄片 等 为 其 特征 性 结 
构 。 肉 性 生殖 系统 由 交合 赛 、 交 合 宫 管 、 储 精 赛 、 宫 导管、 卵巢、 和 输卵管、 子宫 及 产 卵 管 构成 。 卵 巢 内 可 见 含 多 个 
细胞 核 的 中 央 细 胞 ,其 周 为 卵 母 细 胞 等 生殖 细胞 。 该 研究 丰富 了 对 粉尘 螨 生 殖 系统 结构 的 认识 。 
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Ultrastructure of the reproductive system in Dermatophagoides farinae 
( Acariformes; Pyroglyphidae ) observed with ^ transmission 


electron microscopy 
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Abstract: The ultrastructure of the reproductive system for male and female Dermatophagoides farinae 
( Hughes) was observed with transmission electron microscopy ( TEM). The male reproductive system of 
D. farinae consists of testis, vasa deferentia, accessory gland, ejaculatory duct, copulatory organ and 
accessory copulatory organs. All stages of spermatogenesis exist simultaneously in the testis. A typical 
sperm is characterized by short of nucleus, chromosomal material in threads, mitochondria without typical 
cristae, and cytoplasm with conspicuous parallel electron-dense lamellae. The female reproductive system 
consists of copulatory bursa, ductus bursae, receptaculum seminis, ducti receptaculi, ovaries, oviducts, 
chorion glands, and the ovipositor. The ovary contains a large multinucleated central cell surrounded by 
oocytes and other germ cells. The results broaden our understanding of the reproductive system of D. 
farinae. 
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据 志 界 卫 生 组 织 ( World Health Organization, 
WHO) 统 计 , ERR 1.5 [ZH EE rn, 50% 以 上 
的 成 人 及 80% 的 儿童 均 由 过 敏 因素 诱发 , 且 每 年 死 
TEENS BJ ANA 18 万 以 上 (Warner et al., 2006), 
其 中 人 尘 螨 是 诱发 过 敏 性 哮 虹 的 最 强烈 且 最 重要 的 室 


内 吸入 性 过 敏 原 (Miraglia et al., 2002) , ， 而 粉尘 螨 
Dermatophagoides farinae ( Hushes, 1959) 4l Eg ^b dg 
Dermatophagoides pteronyssinus ( Trouessart, 1897 ) 为 
其 中 主要 优 执 种群。 有 人 研究 证 实 尘 里 主要 变 应 原 
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(Johannessen et al., 2005) 。 而 作为 粉尘 螨 各 项 人 研 
究 的 基础 ，Walzl(1992 ) 就 对 粉尘 里 生殖 系统 形态 
学 进行 了 相关 研究 , 吴 桂 华 等 (2008 ) 也 通过 光学 显 
微 镜 及 扫描 电镜 等 技术 对 粉尘 螨 的 生殖 系统 外 形 及 
内 部 结构 作 了 较为 系统 的 描述 , 但 目前 国内 尚 无 粉 
人 尘 螨 生殖 系统 超 微 结构 方面 的 报道 。 考 虑 到 生物 的 
多 样 性 , 本 人 研究 对 粉尘 螨 生 殖 超 微 结构 进行 了 观 
EE. 除 进一步 加 深 了 对 粉尘 螨 生殖 系统 组 织 结构 的 
了 解 外 , 也 为 侍 螨 变 应 原 疫 雷 及 杀 螨 剂 的 研制 等 提 
供 了 更 全 面 的 形态 学 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 标本 来 源 

粉尘 螨 由 深圳 大 学 医学 院 过 敏 反 应 与 免疫 学 人 研 
究 所 提供 ,于 恒温 (25 +0.5%C)、 恒 湿 ( 相 对 湿度 
75%+1% ) 培 养 箱 中 , 以 豆 粉 和 面粉 (1:3, m/m) 为 
饲料 ,隔离 培养 所 得 。 
1.2 透射 电子 显微镜 观察 
1.2.1 固定 与 包 埋 : 于 体 视 镜 下 (型 号 : SMZ-168, 
Motic 公司 ) 挑 取 纯 培养 肉 雄 粉尘 螨 各 50 头 ， 经 
1 mol/L PBS 清洗 干净 后 挑 人 前 固定 液 (2.5% 戊 二 
HE +2% 多 聚 甲醛 +0.1 mol/L EREA) 中 国定 
12 h, 用 微型 解剖 刀片 去 除尘 螨 鸳 体 前 半 部 分 及 余 
Hx. 挑 和 人 新 的 前 固定 液 中 再 次 固定 24 h。 清 洗 后 再 
置 1% 钱 酸 后 固定 约 40 min。 随 后 经 梯度 酒精 脱 
水 、 无 水 丙酮 / 包 埋 剂 梯度 置换 包 埋 , 最终 置 纯 包 
埋 剂 (Epon 812) 中 渗透 48 h。 将 样品 挑 出 放 入 包 埋 
板 中 60% 聚合 约 48 h 至 硬化 。 
1.2.2 制 片 与 观察 : 修整 组 织 中 性 树脂 块 至 所 需 
大 小 , 于 光学 显微镜 下 定位 准确 后 , 行 超 薄 切片 ， 
捞 片 于 铀 网 上 。 正 染色 后 即 可 于 透射 电子 显微镜 
(Tecnai ”G2 Spirit TWIN) 下 观察 。 
1.3 扫 拉 电子 显微镜 观察 

体 视 显微镜 下 用 蒸 饮 水 清洗 样品 2 次 , 除去 表 
面 杂 质 , 待 其 干燥 后 , 用 乙醚 麻醉 后 用 干净 的 毛笔 
将 其 直接 精 在 电镜 样品 托 上 即 可 行 扫 描 电 子 显微镜 
(JEOL JSM-6490 ) 观察 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 雄性 生殖 系统 
体 血 淋 巴 腔 ， 精 子 形成 的 不 同 阶段 可 在 精 于 内 同 时 


发 生 。 一 对 输精管 产生 于 精 业 前 部 末端 ,管用 被 精 
子 和 精子 细胞 所 填 满 (图 版 1: A)。 精 子 形态 多 
FE. 大 小 及 数量 不 一 , 它们 由 精 母 细胞 分 裂 而 来 
(EI DI: A, B) 。 典 型 的 精子 无 核 膜 , 核 当 色 质 呈 
管状 或 颗粒 状 ， 聚 集成 束 ( 图 版 [: C); 胞 质 呈 透 
明 状 , 可 见 大 量 线粒体 聚集 在 核 染 色 质 附近 , 且 线 
MARR DRNEA K I: D); 许多 电子 致密 
薄 卢 平行 分 布 在 精子 细胞 周边 或 核 染 色 质 附近 (图 
ht I: B)。 此 外 , 在 某 些 精子 形成 早期 的 细胞 周边 
可 见 平 行 排列 的 细胞 表面 膜 层 ,随后 可 能 纵 问 分 
裂 、 分 化 成 精子 内 的 电子 致密 薄片 。 附 腺 为 一 圳 性 
结构 , 位 于 输精管 上 方 的 血 淋 巴 腔 。 射 精 管 开 始 于 
输精管 和 附属 腺 连接 处 , 沿 者 腹 侧 走 形 , 25 H E B a 
AKFHZS , HÆMMER m 2 EER Ho 
2.1.2. 附属 交配 带 官 : 附属 交配 仑 官 主 要 包括 一 
对 肛 吸 盘 和 一 对 中 吸盘 。 肛 吸盘 (图 版 工 : EAF 
躯体 末端 腹 侧 肛门 裂 两 侧 ， 除了 肛 吸 盘 , 在 第 对 
足 的 中 站 上 有 一 对 倪 形 吸盘 (图 版 工 : E). MHRA 
官 的 存在 有 助 于 与 肉 螨 更 好 地 接触 。 
2.2 雌性 生殖 系统 
2.2.1 KAE, LEARE, MEEKER: 交合 
FEE m Dr CACHE JARRA, ETE AT 
将 阳 葵 和 传输 骨 搬 前 端 插入 其 中 , WALSER K 
Tiii. Pe RP SE. BERE [T HUS ZI HL RI E 
E, 垂直 位 于 直肠 背部 上 方 。 它 为 一 球形 或 椭圆 形 
的 赛 ,其 形状 依赖 精液 填充 的 程度 。 两 根 赛 导管 将 
储 精 宫 与 卵巢 相连 接 。 
2.2.2. ” 卵巢、 输卵管、 子宫 、 产 卵 管 及 产 卵 孔 : BB 
ICT HLEJZRBRBUPHN, 直肠 的 下 方 。 卵 巢 后 部 背 
侧 可 见 一 较 大 的 中 央 细 胞 ,其 周边 被 卵 原 细胞 和 早 
期 卵 母 细胞 环绕 (图 版 [ :了 ) 。 中 央 细 胞 (图 版 工 : 
F, G) 含 多 个 细胞 核 , 胞 核 着 色 较 深 , 核 内 可 见 许 
多 肾 集 成 族 的 致密 核 染色 质 , 核 仁 明显 。 在 核 被 膜 
的 外 侧 可 见 者 色 较 深 大 小 不 一 团 块 状 物 (图 版 I: 
G)。 细 胞 质 可 见 大 量 核糖 体 和 线粒体 (图 版 I: 
H), 

输卵管 起 始 于 卵巢 腹 侧 ， 止 于 子宫 末端 腹 侧 。 

BERN, 子宫 表皮 细胞 (图 版 : DEREK, 

细胞 基底 部 含 一 较 大 和 矩形 细胞 核 , 伴 有 浓缩 核 染色 
质 斑 块 ; 胞 质 内 可 见 大 量 分 散 的 线粒体 、 粗 面 内 质 
网 和 高 尔 基 融 。 子 宣 外 侧 部 有 环形 肌肉 附着 (图 版 
I: D. 

^B ze Bc E. BEAR S ASRLUI, 呈 分 叶 状 ， 
胞 质 内 可 见 大 量 线粒体 (图 版 DL: J)o AWET 
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宫 腹 侧 向 前 延伸 , 末端 开口 于 腹 侧 第 ILL I 388 
之 间 的 产 卵 孔 。 


3 讨论 


MEREERIN 8) 53 e LP RI RO DE 
目 相 似 (Hushes,，1959; Walzl, 1992) 。 粉 尘 螨 精 策 
单一 ， 多 数 无 气门 亚 目 螨 的 精 全 却 成 对 存在 
( Wooley, 1988) ,因此 单一 精 巢 的 存在 为 侍 螨 属 的 
一 重要 特征 。 无 气门 亚 目 螨 精 子 的 共同 形态 学 特征 
(Marcin and Witaliński, 2005) 为 : (1) 形 态 多 样 ; 
(2) 结 构 简 单 , 缺乏 顶 体 精子 和 睦 毛 ; (3 ) 线 粒 体 结 
构 发 生 改 变 , 形成 线粒体 衍生 物 ;〈4) 胞 质 内 除 具 
大 量 电子 致密 薄片 外 , 缺乏 其 他 细胞 器 ; (5 ) 核 染 
色 质 的 形态 及 分 布 发 生 改 变 , 典型 的 精子 缺乏 细胞 
核 , 核 染 色 质 聚集 成 束 ， 目 由 地 瞬 人 细胞 质 中 。 值 
得 注意 的 是 ， 甲 旺 亚 目 ( 隐 气门 亚 目 ) A SS Mr B 
(前 气门 亚 目 ) 的 精子 内 , 致密 的 核 染色 质 团 块 逐渐 
凝结 后 可 形成 一 重 构 的 细胞 核 。 本 研究 观察 到 粉尘 
里 精子 形态 完全 符合 上 述 特征 。 目 前 尚且 未 知 精子 
发 生 这 些 特 征 性 超 微 结构 改变 的 原因 , 推测 其 可 能 
与 未 知 的 某 种 特殊 受精 方式 有 关 , 也 可 能 是 因 受 精 
管 直 径 比 精子 直径 小 , 精子 在 传递 过 程 中 发 生 强 烈 
变形 的 缘故 , 而 精子 内 染色 体 、 线 粒 体 的 改变 也 可 
能 与 此 有 关 。 精 子 胞 质 内 可 见 大 户 平行 排列 的 电子 
SEHR. 可 能 源 于 精子 的 内 质 网 池 ( Witalinski et 
al., 1986) , 但 Walzl (1992 ) 在 粉尘 螨 的 研究 中 认为 
其 可 能 是 由 高 尔 基 体 衍生 膜 即 海绵 层 纵 回 分 裂 、 分 
化 而 成 。 此 外 ,不同 里 种 薄片 的 数量 及 位 置 多 变 ， 
它们 通常 平行 分 布 于 精子 的 一 边 或 多 边 。Marcin 和 
Witaliáski (2005) 在 藩 口 螨 属 Histiostoma 中 仅见 两 
层 完整 的 平行 薄片 , 而 在 粗 脚 粉 旺 Acarus siro, R 
螨 属 Tyrophagus 等 物种 中 可 见 相 对 较 多 的 薄片 。 本 
研究 粉尘 螨 精 子 内 可 见 大 量 薄 片 ， 且 平 行 排列 于 核 
染色 质 附近 。 

粉尘 螨 肉 性 生殖 系统 的 特点 之 一 是 具有 交合 
和 相距 较 远 的 产 卵 筷 这 两 个 开口 。 交 配 期 间 , 精子 
通过 交合 赛 经 赛 导 管 进 入 储 精 宫 ; TENRA IE 
的 卵子 经 产 卵 管 被 挤 压 出 产 卵 孔 。 无 气门 亚 目的 一 
个 重要 特征 是 卵巢 成 对 , 这 与 前 气门 亚 目 和 隐 气 门 
亚 目 (Evans，1992 ) 形 成 对 照 。 无 气门 亚 目 螨 卵 巢 
由 滋养 区 及 其 周围 成 熟 生殖 细胞 环绕 构成 , 因此， 
其 卵巢 结构 与 昆虫 端 滋 式 卵巢 类 似 ( Huebner, 
1984; King and Brining, 1985) 。 卵 巢 内 存在 一 含 许 


多 细胞 核 的 中 央 滋 养 室 , BER 20598 p 8X 2J 
“ 合 胞 体 细胞 ”( Walzl, 1992) ,， 粗 脚 粉 侍 旺 中 则 称 
为 “中 央 细 胞 ”( Witalifiski et al., 1990) , 中央 细 胞 
可 通过 一 滋养 束 与 卵 原 细胞 或 卵 母 细 胞 相 联系 。 本 
研究 也 观察 到 中 央 细 胞 ,内 含 许多 细胞 核 , 但 未 见 
其 与 周边 生殖 细胞 相互 联系 的 滋养 束 , 可 能 是 因 切 
片 及 电镜 显示 的 局 限 未 观察 到 , 也 可 能 并 非 所 有 的 
粉尘 旺 卵 代 内 具有 滋养 束 。 中 央 细 胞 的 作用 尚 不 明 
确 , 其 可 能 在 卵巢 组 织 彰 养 和 卵 原 细胞 、 卵 母 细 胞 
诱导 成 熟 方面 起 一 定 作 用 。 此 外 , 本 研究 在 中 央 细 
胞 核 膜 皱 裙 处 可 见 电子 致密 物质 , 可 能 是 通过 核 孔 
被 挤 压 出 来 的 ,推测 可 能 是 是 虫 体 内 的 CRNA 
( Witalinski and Afzelius, 1987) , 但 还 需 研 究 证 实 。 

本 研究 观察 到 粉尘 螨 生 殖 系统 精子 等 许多 超 微 
结构 , 丰富 了 人 尘 螨 的 形态 学 内 容 ,对 尘 螨 过 敏 原 疫 
苗 的 研制 和 以 中 央 细 胞 为 靶 标 的 新 型 选择 性 杀 旺 剂 
的 研制 均 具 有 一 定 意义 。 
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图 版 工 说 明 Explanations of Plate I 


A: 雄性 粉尘 螨 输 精 管 内 精子 全 面 观 Spermatozoa in vas deferens of male D. farinae; B: 图 A 中 精子 的 放大 观 Amplification of the spermatozoa in 
picture A; C; 雄性 粉尘 螨 精 子 内 聚集 的 核 染 色 质 束 Chromosome threads in spermatozoa of male D. farinae; D: 雄性 粉尘 螨 精 子 内 线粒体 堆积 物 
Mitochondrial accumulations in spermatozoa of female D. farinae; E: 雄性 粉尘 螨 后 部 腹 侧 扫描 电镜 观 ; 插图 部 分 为 第 IV 对 足 中 吸盘 SEM aspect of 
the ventral view of the terminal part for male D. farinae. Illustration: Suckers (S) on the tarsi of the 4th pair of legs; F: 雌性 粉尘 螨 卵 梨 部 分 观 Part 
of the ovary of female D. farinae; G; 肉 性 粉尘 螨 卵 梨 内 中 央 细 胞 及 邻近 卵 母 细 胞 Several nucleus of the central cell and the adjacent oocytes in the 
ovary of female D. farinae; H; 卵 梨 内 线粒体 放大 观 Amplification of mitochondria in the ovary; I; 子宫 壁 细胞 Epithelial cells of uterine; J; P^ Bp 
壁 细 胞 Epithelial cells of oviduct. An: 肛门 裂 附 Anal slit; As: 肛门 吸盘 Adanal suckers; BL; 基板 Basal lamina; CC; 中 央 细 胞 Central cell; Ch: 
核 染 色 质 束 Chromosome threads; CJ: 复杂 的 细胞 侧面 连接 Convoluted lateral cell junction; Nu: 中 央 细 胞 细胞 核 Nucleus of the central cell; La; 薄 
Hr Lamelle; Mt; 线粒体 Mitochondria; Mu; 肌肉 Muscle; N: 细胞 核 Nucleus; Oc: 卵 母 细 胞 Oocyte; Sp: 精子 Spermatozoa. 箭头 示 中 央 细 胞 细胞 
核 膜 外 聚集 的 电子 致密 物质 。The arrow indicates the electron-dense material accumulated in a nuclear membrane fold. 
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